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Nel corso del 2011 la AAAV ha utilizzato uno strumento di recente
produzione particolarmente adatto per ottenere interessanti risultati nella

spettrografia amatoriale: lo ‘t,]r 100
Si tratta di un particolare tipo di spettrografo cost1tulto da un reticolo di Analyse’
diffrazione di qualita (100 linee per mm) montato in una cella porta filtro

del diametro di 31.8mm, che si pudé quindi avvitare a qualsiasi oculare o Lo Star Analyser

adattatore fotografico / CCD / Webcam delle stesse dimensioni.

Per le sue caratteristiche, lo Star Analyser pud essere usato sia per le riprese che per I’osservazione visuale,

, cosa che ne rende molto piu agevole I'utilizzo. Interessante
analizzare I'immagine dello spettro di Arturo (in basso) fornita dallo Star Analyser. Al centro si vede
I'immagine di ordine 0 (zero), ovvero I'immagine di Arturo, e ai suoi lati gli spettri di ordine 1 e 2 in ordine
di luminosita decrescente. II reticolo produce coppie di spettri di “n” ordini, sempre piu lontani
dall’immagine di ordine zero e sempre pitu deboli: nella figura sono visibili le due coppie di spettri di ordine
1 e 2. Lo Star Analyser é realizzato in modo tale da rendere il pitt luminoso possibile uno dei due spettri di
ordine 1 (quello a destra in questo caso):

Spettro di Arturo ottenuto con lo STAR ANALYSER

SPETTRO DI SPETTRO DI IMMAGINE DI SPETTRO DI SPETTRO DI
ORDINE DUE ORDINE UNO ORDINE ZERO ORDINE UNO ORDINE DUE
| | | l |

| — . | ———



Prove di ripresa di spettri stellari con
il reticolo STAR ANALIZER (S.A.) sul
telescopio rifrattore 180mm — /9 in
varie configurazioni ottiche per il
confronto delle immagini.

Associazione Astrofili
Alta Valdera

www.astrofilialtavaldera. it

1

REGOLO: 20D +S.A.+ Prolunga W.0. +Apo 180

Libbiano, 2 aprile 2011
(Riprese di Alberto Villa e Carlo Buscemi)

2 .
REGOLO: 20D + Distanziatore Meade+ S.A. +Apo 180
L — 3 .
REGOLO: 20D + Distanziatore Meade + S.A.+Barlow 2x +Apo 180
4 .
REGOLO: 20D + Sigma 2X + Distanzgiatore Meade + S.A.+Apo 180
i I i
5 -
DENEBOLA: 20D + Sigma 2X + Distanziatore Meade + S.A.+Apo 180
Come si pué notare, per ingrandire la scala dell’immagine & necessario aumentare opportunamente la

distanza tra lo Star Analyser ed il sensore, con la possibilita di inserire un tele-extender (o lente di Barlow),

adeguatamente posizionato per evitare di ottenere effetti negativi sull’immagine finale.



Esempio di treno ottico che prevede I'utilizzo dello su una
fotocamera digitale. L’inserimento del Tele Extender (che deve essere posizionato
tra il sensore elo Star Analyser) consente di aumentare opportunamente la scala
dell’immagine finale.

extender

e B Associazione Astrofili
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Con fenditura

11 confronto dello spettro di Vega ripreso con / senza fenditura (Star Analyser) evidenzia come le righe di assorbimento
siano molto piti nette e visibili quando la fenditura viene utilizzata: proprio a causa della mancanza di una fenditura le
porzioni pit luminose e brillanti dello spettro tendono ad invadere le righe di assorbimento, la cui identificazione
diventa sempre pil critica a mano a mano che queste diminuiscono di ampiezza e di intensita.

I test effettuati ci indicano che lo Star Analyser risulta .~ HD192163 -
particolarmente indicato per la ripresa di spettri stellari I 1
caratterizzati: . HD 192641

& pes o .o 2 .
t da moh il astarbimento narticonlarimente evidenti
ML ASOUL WAIIT AU el RALULaRE JIEC RIS T VARET 1ER2
5 a2

7 Ua 1150

(ad es. stelle al carbonio)

SAOQ 69636 - - -

® da righe di emi ¢ (ad es. stelle con righe di Alcuni esempi di spettri adatti alla npresa con lo Star
emissione come |3 Lyr e v Cas, stelle Wolf Rayet, Analyser HD 192163 e HD 192641 sono | E WOLF
comete, galassie attive, nebulose planetarie, ecc ...) RAYET con ev1dent| nghe di emissione. SAO 69636 ¢ una
STELLA \ CA ‘ con ampie righe di

® da peculiarita dello spettro presenti su vasta scala assorblmento e con la porzione blu dello spettro molto

(ad es. stelle al carbonio e comete) debole.
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Ecco come appare un campo stellare
osservato o ripreso con ' :

‘ : ad ogni 571 0 sorgente
(sulla sinistra) corrisponde il relativo

; (sulla destra). Appare molto
evidente la peculiaritad dello spettro della
stella Wolf Rayet HD 192641 con evidenti
righe di emissione.

STELLA

HD 192641

RIFRATTOREAPO
180mmF/9
FOCALE 1620 mm . °

RIFRATTOREAPO & o I—

150mm F/6.7 - -
FOCALE 1000 mm [nlh

SPETTRO

Spettro della stella al carbonio SAO 69636 (Cygnus): lo
spettro elaborato mosira una migliore qualita/ definizione
quando si opera con focale piu corta, ovvero con una stella
(sorgente) pin puntiforme.




A’“‘“m°$:l::r‘;°ﬁ“ SPETTRI DI STELLE PECULIARI
OTTENUTI CON LO STAR ANALYSER
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B 33 - Centro Astronomico di Libbiano Libbiano - 17 Apnle 2011

! BETA LYRAE

HD 190918

HD 191765

HD 192163

HD 192641

I HD 193077

HD 193576

HD 193793

SA0 69636

CL.SPT. B7Ve / MAGN. 34-46

WR 133 - CL.SPT. WNS5 + 091/ MAGN. 6.7 =B
WR 134 - CL.SPT. WN6 / MAGN. 8.23 l

WR 136 - CL.SPT. WN6 (h) / MAGN. 7.65

WR 137 - CL.SPT. WC7pd + 09/ MAGN. 8.15
WR 138 - CL. SPT. WNS5 + B? / MAGN. 8.1

WR 139 - CL.SPT. WN5 + 06 1ll - V / MAGN. 8.1

WR 140 - CL.SPT. WC7pd + 04- 5/ MAGN. 7.07

CL.SPT. C8 [NOpe) / MAGN. 6.5-9.5 - . -

{1

Riprese ed elaborazione: Alberto Villa e Carlo Buscemi
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ORCIATICO (PI) ~ 6 maggio 2011

By iits "V
LA STELLA WOLF RAYET | @it %o #5000

gl -1'0’;'.'

WR136ALCENTRODELLA | ¥, e}
NEBULOSA NGC 6888. .h. "1 = ot
(FOTO AAAV) RSB B T
:s" b _."i . vy
4, A
SPETTRO OTTENUTO DALLA AAAV

OTTICA: CANON 20D CON STAR ANALYSER
AL FD DI RIFRATTORE APO 150mm F/6.7

Riprese ed elaborazione:

Alberto Villa e Carlo Buscemi
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SPETTRO DELLA STELLA

WOLF RAYET WR 136 / HD 192163
CL SPT. WNG (h) / MAGN. 7.65

AeOn e 1S
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ORCIATICO (PI) - 6 maggio 2011

NGC 6826 (IMMAGINE HST)

SPETTRO OTTENUTO DALLA AAAV
OTTICA: CANON 20D CON STAR ANALYSER
AL FD DI RIFRATTORE APO 150mm F/6.7

SPETTRO DELLA

Nebulosa Planetaria NGC 6826
Con stella Wolf Rayet HD 196924 all’'interno

(o] ||
5006 A Ha
6563 A SPETTRO

PROFESSIONALE

NGC 6826 spectra

Planetary Nebula in Cygnus
He |
5875 A
- e
290 4500 M 0% 29 S0 o5 0o 2% 900 %

ngc6826 bw vs.spc

A om

HP

Riprese ed elaborazione: Alberto Villa e Carlo Buscemi

4959 - 5006 A

5875 A

Ha
He | 6563 A
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ORCIATICO (P1) - 6 maggio 2011

LA GALASSIAATTIVA

(SEYFERT) NGC4151. |, @
(IMMAGINE HST)

i

SPETTRO OTTENUTO DALLA AAAV
OTTICA: CANON 20D CON STAR ANALYSER
AL FD DI RIFRATTORE APO 150mm F/6.7

Riprese ed elaborazione:

Alberto Villa e Carlo Buscemi

SPETTRO DELLA
GALASSIA ATTIVA NGC 4151

GALASSIA DI SEYFERT /MAGN. 10.3

om NGC 4151 - Osservatorio di Asiago
Telescopo Galleo (apertura 122 cm)

ESSIONALE i Soir & Chhons
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Lo spettro della cometa C/2009 P1 Garradd calibrato in lunghezza d’onda con
il software Visual Spec. In corrispondenza dei valori caratteristici della luce
visibile lo spettro segue la curva del continuo, senza evidenziare al momento
fenomeni significativi di emissione: ancora situata a grande distanza dal Sole, la
cometa non fa altro che rifletterne la luce e lo spettro. Le piccole “punte” a
destra del cursore rosso sono state generate da piccole stelle di campo che
interagivano con lo spettro analizzato.

IMMAGINE DI
ORDINE ZERO

17700

14160

10620

7080

-4360 -1000 -160 680 1520 2360 3200 4040 4880 5720 6560 7400 8240 9080 9920 10760

.......

LIBBIANO
9 Agosto 2011

Spettro della
Cometa C/2009 P1
GARRADD

Riprese ed elaborazione:

Alberto Villa e Paolo Piludu
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SUPERNOVA SN 2011fe
nella galassia M 101

6 SETTEMBRE 2011

La supernova SN 2011fe & esplosa nella
galassia M 101 che dista da noi ca. 24 milioni
di anni luce. Nonostante la distanza, & la
supernova piu luminosa degli ultimi anni.

Immagine di repertorio AAAV
della galassia M 101

Riprese di Alberto Villa



@ Associazione Astrofili
2 Alta Valdera La supernova SN 2011lfe & esplosa nella

www.astrofilialtavaldera. it galassia M 101 che dista da noi ca. 24 milioni
di anni luce. Nonostante la distanza, & la

SUPERNOVA SN 2011fe supernova pil luminosa degli ultimi anni.
nella galassia M 101

Immagine di repertorio AAAV
. della galassia M 101

6 SETTEMBRE 2011
Riprese di Alberto Villa
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LIBBIANO - 21 SETTEMBRE 2011

6 SETTEMBRE 2011

LagalassiaM 101 ripresail 6.9.2011:
a freccia indica la SN 2011fe, che
non compare nell’altra immagine di
repertorio.

Riprese di
Alberto Villa e Paolo Piludu

SPETTRO DELLA

esplosa nella galassia M 101
(distanza 24 Milioni di a.l.)

Star Analyser applicato al CCD FLI posto al fuoco diretto del
Telescopio Rifrattore Apo 180mm - /9 di Libbiano.

1

IMMAGINE DI .
ORDINE ZERO Sill 5759
(5972) i

RISOLUZIONE DEL GRAFICO: |
18,8780 A PER PIXEL

A 200

|
si 1l 5406 [
Sill 6111
(6355
1000 1600 2200 2800 3400 4000 4600 5200 5800 6400 7000 7600

400

Spettro della SN 2011fe ottenuto a Libbiano: accanto al simbolo
dell’elemento & indicata la lunghezza d’onda rilevata e tra parentesi
quella dell’elemento a riposo. | due valori sono differenti a causa del
Blue Shift (in questo caso) e ci dicono che la SN al momento della ripresa
si stava espandendo alla velocita di circa 12.000 Km/sec.
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PART S
Sill 615.1 2011
(6355)
29 Set.
2011
21 Ott.
, 2011
4100 4780 5460 6140 6820 7500 8180 _
e - IR
opptoers] - i
21 ott. 2011 1 ,
Le porzioni piu significative 21 set. 2011 ° | . _
dei tre spettri messe a confronto 29 set. 2011 ° E -_
21 ott. 2011 . -



un po’ di calcoli
Per la SN 201 1fe...

21 Set.
2011

{ II
Sill 6111
(6355)




Valore Redshift :

A rilevata — A nota

A nota



Z = redshift (spostamento verso il rosso)
-Z = blueshift (spostamento verso il blu)

Sill 6111 ( 6355)

6111- 6355
Z= =-0,0383
6355




Z = [(1+v/c)/(1-vic)] - 1



Velocita di allontanamento : Redshift

Velocita di avvicinamento : Blueshift

[(Z+1)%-1]

V/C=
[(Z+1)2 +1]



Z=-0,0383

[(Z+1)2-1]
V= xC =0,0375 x 299792 =

[(Z+1)2 +1]

= 11242 Km /sec



La galassia M101 dista da noi circa 24milioni di anni
luce, pertanto, ricordando la legge di Hubble che
prevede un allontanamento reciproco delle galassie
di circa 20 km/sec per ogni milione di anni luce di
distanza, si ottiene

24 x 20 = 480 km/sec

che vanno aggiunti al valore precedentemente
calcolato

11242 + 480 = 11722 km/sec

risultato molto vicino al dato ufficiale di velocita di
espansione della supernova di circa 12000 km/sec.



Associazione Astrofili Centro Astronomico Variazioni dello spettro della
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la cometa che ha cambiato colore!

;.

"
Fecct

Canon 60D — Tele Extender 1.4X — Prolunga Meade
— Star Analyser — Rifrattore Apo O 150mm /6.7

- | — -
10 Luglio <— 11 Luglio 2020
P— 11 Luglio
- 12 Luglio C2 5165 — Na 5890
13 Luglio
14 Luglio
17 Luglio
" 23 Luglio
- 27 Luglio
In pochi giorni la Neowise ha cambiato completamente il E
suo aspetto: come si pud vedere dal confronto delle
: - . P . . NH2
immagini e degli spettri ripresi in particolare in data 11
luglio (quando I'emissione di polveri e la fluorescenza del i c2 Na 5890
sodio le conferivano il colore giallo) e 23 Luglio 2020 g ) : A |
(quando invece la componente del sodio & praticamente ‘ g RN W
scomparsa e la cometa appare di colore verde / azzurro ' "

per la fluorescenza dovuta alla molecola di C2).




